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ANEXO Il - Contetidos Programaticos por Area de Conhecimento

MATEMATICA
Algebra Linear

Sistemas de Equacbes Lineares: método de eliminacdo de Gauss para sistemas
lineares. Espacos vetoriais. Subespacos. Bases. Somas Diretas. Introdugdo a
Programacao Linear. Transformagdes Lineares e Matrizes. Autovalores e Autovetores.
Diagonalizagdo. Espagos com Produto Interno. Bases Ortonormais. Projegdes
Ortogonais. Movimentos Rigidos. Método dos Minimos Quadrados. Transformacdes
em Espacos com Produto Interno. O Teorema da Representacdo para Funcoes
Lineares. Adjunta de uma Transformacgao Linear. Operadores Simétricos, Unitarios,
Ortogonais e Normais. O Teorema Espectral. Formas Candnicas.

Analise Combinatoéria

Distribuicdo. Permutagdes. Combinagdes. Funcbes Geradoras Ordinarias e
Exponenciais. Principio de Incluséo e Excluséo. Enumeracdo de Particbes, Grafos,
Arvores e Redes. Enumeragao por Recursdo. Permutacdes com Posigdes Restritas.

Calculo Diferencial e Integral

Limites de Fungdes e de Sequéncias. Fun¢des Reais de uma Variavel: Continuidade e
Diferenciabilidade. Maximos e Minimos. Férmula de Taylor e Aproximagao de Fungdes.
Método de Newton para o Calculo de Raizes e de Maximos e Minimos. Integragédo de
Funcbdes Reais de uma Variavel. Métodos de Integragdo. Integragdo Aproximada.
Regras dos Trapézios, de Simpson e Generalizadas. Fun¢des de Varias Variaveis:
Continuidade e Diferenciabilidade. Gradiente. Maximos e Minimos. Multiplicadores de
Lagrange. Transformacdes. Matrizes Jacobianas. Teorema da Funcdo Inversa.
Diferenciagcao Implicita. Integracdo de Fungbdes de Varias Variaveis. Mudancgas de
Coordenadas em Integrais. Integral de Linha.

Geometria Analitica

Matrizes. Sistemas de Equagoes Lineares. Vetores. Produtos: escalar, vetorial e misto.
Algebra Vetorial. Reta no plano e no espago. Planos. Posicoes Relativas, Intersecoes,
Distancias e Angulos. Circulo e Esfera. Coordenadas Polares, Cilindricas e Esféricas.

Légica Matematica

Légica Proposicional e de Predicados. Linguagem Proposicional e de Primeira Ordem.
Sistemas Dedutivos. Tabelas Verdade e Estruturas de Primeira Ordem. Relacbes de



Consequéncia. Corretude. Completude. @ Compacidade. Lowemhein-Skolem.
Decidibilidade. Prova Automatica de Teoremas. Légicas néo classicas.

Matematica Discreta

lteracdo, Inducdo e Recursdo. Conjuntos e Algebra de Conjuntos como uma Teoria
Axiomatica. Par Ordenado. Funcdes. Funcdes e Formas Booleanas, Algebra
Booleana, Minimizagdo de Fungdes Booleanas. Relagbes sobre Conjuntos, Relagdes
de Equivaléncia e Ordem. Reticulados, Mondides, Grupos, Anéis. Teoria dos Codigos,
Canal Binario, Canal Simétrico, Codigo de Blocos, Matrizes Geradoras e Verificadoras,
Cddigos de Grupo, Cdédigos de Hamming. Teoria dos Dominios: Ordens Parciais
Completas, Continuidade, Ponto Fixo, Dominios, Espaco das Funcdes.

Probabilidade e Estatistica

Eventos. Experimentos Aleatérios. Analise Exploratéria de Dados. Descricao
Estatistica dos Dados. Espagos Amostrais. Probabilidades em Espacos Amostrais
Discretos. Distribuicbes de Probabilidades de Variaveis Aleatérias Unidimensionais e
Bidimensionais. Esperanga Matematica. Varidancia e Coeficientes de Correlagéo.
Aproximagao Normal. Estimacdo Pontual e por Intervalo. Teste de Hipdteses para
Médias. Testes do Qui-Quadrado. Testes de Comparagdes de Médias. Regresséo e
Correlagao.

FUNDAMENTOS DA COMPUTAGAO

Analise de Algoritmos

Medidas de Complexidade, Analise Assintética de Limites de Complexidade, Técnicas
de Prova de Cotas Inferiores. Notagao “Big O, “Little 0”, “Omega” e “Theta”. Medidas
Empiricas de Performance. O Uso de Relagdes de Recorréncia para Analise de
Algoritmos Recursivos. Analise de Algoritmos Iterativos e Recursivos.

Algoritmos e Estrutura de Dados

Metodologia de Desenvolvimento de Algoritmos. Tipos de Dados Basicos e
Estruturados. Comandos de uma Linguagem de Programacdo. Recursividade:
Conceito e Implementacdo. Modularidade e Abstracdo. Estratégias de Depuragao.
Cadeias e Processamento de Cadeias. Estruturas de Dados Lineares e suas
Generalizagdes: Listas Ordenadas, Listas Encadeadas, Pilhas e Filas. Arvores e suas
Generalizagbes: Arvores Binarias, Arvores de Busca e Arvores Balanceadas. Tabelas
Hash. Algoritmos para Pesquisa e Ordenacao. Algoritmos para “Garbage Collection”.
Técnicas de Projeto de Algoritmos: Método da Forga Bruta, Pesquisa Exaustiva,
Algoritmo Guloso, Dividir e Conquistar, “Backtracking” e Heuristicas.

Arquitetura e Organizacao de Computadores

Organizagdao de Computadores: Memdrias, Unidades Centrais de Processamento,
Entrada e Saida. Linguagens de Montagem. Modos de Enderecamento, Conjunto de
Instrugcdées. Mecanismos de Interrupgdo e de Excegao. Barramento, Comunicagdes,
Interfaces e Periféricos. Organizacdo de Memodria. Memoria Auxiliar. Arquiteturas RISC
e CISC. Pipeline. Paralelismo de Baixa Granularidade. Processadores Superescalares



e Superpipeline. Multiprocessadores. Multicomputadores. Arquiteturas Paralelas e nao
Convencionais.

Circuitos Digitais

Sistemas de Numeragéo e Codigos. Aritmética Binaria. Representagéo e Manipulagéo
de Circuitos Combinatérios. Minimizacdo e Otimizacdo de Fungdes Combinatérias.
Projeto de Circuitos Combinatorios. Analise e Sintese de Componentes Sequenciais e
de Memodria. Projeto de Circuitos Sequenciais. Modelo de Maquinas de Estado Finito
(FSM). Circuitos Sequenciais Sincronos e Assincronos. Componentes de
Armazenamento. Projeto de Sistemas Digitais: Hierarquico e Modular. Principios e
Técnicas de Projeto. Conceitos de Controle e de Tempo. Familias Légicas. Dispositivos
Loégicos Programaveis (PLD).

Linguagens de Programacgao

Conceitos. Paradigmas de Linguagens de Programagao. Seméntica Formal. Teoria dos
Tipos: Sistemas de Tipos, Polimorfismo. Verificacdo e Inferéncia de Tipos.

Linguagens Formais, Automatos e Computabilidade

Gramaticas. Linguagens Regulares, Livres-de-Contexto e Sensiveis-ao-Contexto.
Tipos de Reconhecedores. Operagdbes com Linguagens. Propriedades das
Linguagens. Autbmatos de Estados Finitos Deterministico e nao Deterministico.
Autdbmatos de Pilha. Maquina de Turing. Hierarquia de Chomsky. Funcdes Recursivas.
Tese de Church. Problemas Indecidiveis. Teorema da Incompletude de Godel. Classes
de Problemas P, NP, NP Completo e NP-Dificil. Métodos de Redugao de Problemas.

Organizacgao de Arquivos e Dados

Organizagao, Estrutura e Operacdo de Arquivos. Diretérios: Conteudo e Estrutura.
Arquivos do Sistema e Sistema de Arquivos Virtuais. Técnicas de Pesquisa. Dados e
Metadados. Representacdo Digital e Analdgica. Algoritmos de Codificagdo e
Decodificacdo. Compresséo de Dados, Audio, Imagem e Video.

Sistemas Operacionais

Conceito de Processo. Geréncia de Processos/Processador. Comunicacao,
Concorréncia e Sincronizagcdo de Processos. Gerenciamento de Memdéria: Memoria
Virtual, Paginacdo, Segmentagcdo e “Swap”. Gerenciamento de Arquivos.
Gerenciamento de Dispositivos de Entrada/Saida. Alocagao de Recursos.

Técnicas de Programagao

Desenvolvimento de algoritmos. Tipos de dados basicos e estruturados. Comandos de
uma Linguagem de programacado. Metodologia de desenvolvimento de programas.
Modularidade e abstracao.



Teoria dos Grafos

Grafos orientados e ndo-orientados. Caminhos. Planaridade. Conectividade.
Coloragéo. Grafos Infinitos. Algoritmos em grafos. Problemas intrataveis. Busca em
Largura e Profundidade. Algoritmos do Menor Caminho. Arvore Geradora. Ordenacéo
Topologica.

TECNOLOGIA DE COMPUTA(}AO
Banco de Dados

Modelo de Dados. Modelagem e Projeto de Banco de Dados. Sistemas de
Gerenciamento de Bancos de Dados (SGBD): Arquitetura, Seguranca, Integridade,
Concorréncia, Recuperagao apos Falha, Gerenciamento de Transagdes. Linguagens
de Consulta. Bancos de Dados Distribuidos. Mineracao de Dados.

Compiladores

Compiladores e Interpretadores. Analise Léxica e Sintatica. Tabelas de Simbolos.
Esquemas de Tradugdo. Ambientes de Tempo de Execugdo. Representacao
Intermediaria. Analise Semantica. Geragdo de Codigo. Otimizacdo de Cddigo.
Bibliotecas e Compilagdo em Separado.

Computacao Grafica

Transformagdes Geométricas em Duas e Trés Dimensdes: Coordenadas Homogéneas
e Matrizes de Transformagdo. Transformagéo entre Sistemas de Coordenadas 2D e
Recorte. Transformagdes de Projecao Paralela e Perspectiva. Camera Virtual.
Transformacao entre Sistemas de Coordenadas 3D. Definigdo de Objetos e Cenas
Tridimensionais: Modelos Poliedrais e Malhas de Poligonos. O Processo de
“‘Rendering”: Fontes de Luz, Remocgéo de Linhas e Superficies Ocultas, Modelos de
Tonalizagao (“Shading”). Aplicagdo de Texturas. O problema do Serrilhado (“Aliasing”)
e Técnicas de Anti-Serrilhado (“Antialiasing”). Visualizacéo.

Engenharia de Software

Processo de Desenvolvimento de Software. Ciclo de Vida de Desenvolvimento de
Software. Qualidade de Software. Técnicas de Planejamento e Gerenciamento de
Software. Gerenciamento de Configuracdo de Software. Engenharia de Requisitos.
Métodos de Analise e de Projeto de Software. Garantia de Qualidade de Software.
Verificagdo, Validagdo e Teste. Manutengdo. Documentagcdo. Padrbes de
Desenvolvimento. Reuso. Engenharia Reversa. Reengenharia. Ambientes de
Desenvolvimento de Software.

Inteligéncia Artificial

Linguagens Simbdlicas. Programagdo em Ldgica. Resolu¢do de Problemas como
Busca. Estratégias de Busca, Busca Cega e Busca Heuristica. Hill climbing, best first,
simulated annealing e Algoritmo A*. Busca como Maximizagdo de Funcgéo. Grafos
And/Or. Esquemas para Representacdo do Conhecimento: Logicos, em Rede,
Estruturados, Procedurais. Sistemas de Producdo com Encadeamento para a Frente e
Encadeamento para tras. Raciocinio N&o-Monotbnico. Formalismos para a



Representacdo de Conhecimento Incerto. A Regra de Bayes. Conjuntos e Logica
Fuzzy. Aprendizado de Maquina. Aprendizado Indutivo. Arvores de Decisdo, Redes
Neurais e Algoritmos Genéticos. Sistemas Especialistas. Processamento de
Linguagem Natural. Agentes Inteligentes. Robatica.

Processamento de Imagens

Introdugéo aos Filtros Digitais. Métodos de Espago de Estados. Nog¢des de Percepgao
Visual Humana. Amostragem e Quantizagéo de Imagens. Transformadas de Imagens.
Realce. Filtragem e Restauragdo. Reconstrugdo Tomografica de Imagens. Codificagao.
Analise de Imagens e Nogdes de Visdo Computacional. Reconhecimento de Padrdes.

Redes de Computadores

Tipos de Enlace, Codigos, Modos e Meios de Transmiss&o. Protocolos e Servigos de
Comunicacdo. Terminologia, Topologias, Modelos de Arquitetura e Aplicagbes.
Especificagdo de Protocolos. Internet e Intranets. Interconexdo de Redes. Redes de
Banda Larga. Seguranga e Autenticagdo. Avaliagdo de Desempenho.

Sistemas Distribuidos

Problemas Basicos em Computagao Distribuida: Coordenagdao e Sincronizagao de
Processos, Exclusdo Muatua, Difusdo de Mensagens. Compartiihamento de
Informacéo: Controle de Concorréncia, Transag¢des Distribuidas. Comunicacado entre
Processos. Tolerancia a Falhas. Sistemas Operacionais Distribuidos: Sistemas de
Arquivos, Servidores de Nomes, Memadria Compartilhada, Segurancga.



